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Vakuumforderer

Einfaches Produkt-Handling mit Unterdruck




mk Vakuumforderer

Lagefixierter
Transport ohne Greifen und
ohne Werkstucktrager.

lhre Produkte heben bei hoher Beschleunigung
vom Forderer ab oder kippen um?

lhre kurze Taktzeit erlaubt kein Stoppen, um die
Produkte per Greifer zu handhaben?

Sie wollen lhre Produkte auf der Standseite
filmen, scannen, labeln oder lasern?

lhre Produkte miissen einen Hohenunterschied
iiberwinden?

Mit Vakuumforderern von mk werden Produkte mit-
tels Unterdruck am Forderer angesaugt. Dadurch

konnen sie zum Beispiel schnell beschleunigt oder
vertikal ansteigend, Giberkopf oder seitlich hdngend
transportiert werden. Auch Handlingaufgaben kon-
nen mit Vakuum ohne Stoppen ausgefiihrt werden.

Grundsaétzlich sind alle unsere Gurtforderer oder
Zahnriemenforderer mit Vakuum erhaltlich. Wir
passen lediglich Bandkérper und Transportmedium
fiir die Vakuumfunktion an.

Zubehor wie Bandstander, Seitenfiihrungen etc.
kdnnen weiterhin aus dem Standardbaukasten aus-
gewahlt werden. Auch unsere Standardmotoren
sind fiir Vakuumanwendungen geeignet*.

Unsere Techniker legen fiir Sie alle notwendigen
Komponenten aus, vom Forderer liber die Sauglei-
tung bis hin zur Pumpe. Sie bekommen auf Wunsch
eine komplette Losung, die Sie in lhre Produktion
einbinden kénnen.

* Bei der Auslegung sind die Zusatzkrafte
durch das Vakuum zu beachten
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Rahmenbedingungen

Um mit Unterdruck angesaugt werden zu konnen,
miissen die Produkte dazu eine geeignete Flache
haben. Folgende Beschaffenheiten des Produkts
haben Einfluss auf die Konstruktion des Forderers:

glatt oder rau

eben oder uneben

dicht oder luftdurchlassig

filigran oder stabil

sauber oder verschmutzt

Da die Umgebungsluft eingesaugt wird, haben
auch die Umgebungsbedingungen einen Einfluss:

Staubpartikel

Verschmutzung

Technische Sauberkeit

Temperatur

Feuchtigkeit

ESD




Grundaufbau Vakuumforderer

Vorteile

J Lagegenauer Transport ohne Greifen und ohne Werkstiicktrager

~/ Sicherer Transport leichter Produkte bei hoher Beschleunigung - kein
Umfallen oder Abheben

~/ Uberkopf-Transport oder seitlich hdngender Transport méglich

J Produkt kann im Fluss bearbeitet oder Giberpriift werden

Stutzen

Antrieb

O

Regelgerat
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Optionale Variante fiir lingere
oder breitere Forderer

Gurt- oder Zahnriemenforderer

Bandkaorper mit variabler
Lange oder Breite

Ventilschaltung

Unterverteilung

Saugleitung

Einsatzbereiche

Leichte, groRflachige Produkte bei hoher Beschleunigung oder
Geschwindigkeit, wie sie zum Beispiel in der Verpackungsindustrie,
Batterieproduktion, Konsumgiiterindustrie oder Papierindustrie
transportiert werden miissen.

Vakuumpumpe

®



Auslegung Vakuumforderer

Transportlage

Je nach Produktgewicht, Forderaufgabe und Trans-
portlage wirken unterschiedliche Kréafte. Daher hat
die Transportlage groRen Einfluss auf die Konstruk-
tion des Forderers. Da das Produkt am Férderer fest-
gesaugt wird, sind viele Transportlagen mdglich.

Unsere Techniker legen die Vakuumkomponenten
entsprechend kundenspezifischer Vorgaben fiir die
Ansaugkraft aus. Ohne individuelle Vorgaben, mit
welcher Kraft das Produkt angesaugt werden soll,
kann alternativ die bendtigte Ansaugkraft anhand
von Musterteilen ermittelt werden.

Beispielhafte Transportlagen Mithilfe des Unterdrucks kann der Forderer mit dem
darauf liegenden Produkt um a = 360° gedreht
werden ohne dass das Produkt herabrutscht, abhebt
oder herunterfallt.
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Ansaugkraft
Die Kraft, mit der Produkte angesaugt werden, berechnet sich aus der Formel:
F=p-AIN]
mit:
A = Saugflache [m?]
p = Unterdruck [N/m?]
Festlegung mk: p =-100 mbar 2 0,01 N/mm?2

Wir wahlen die Pumpe so aus, dass sie in der Saugkammer einen Unterdruck von -100 mbar erzeugt. Dieser

Unterdruck hat sich fiir die meisten Anwendungen bewahrt. Der Unterdruck soll jederzeit gewahrleistet sein,

unabhéangig davon wie viele Locher durch ein Produkt belegt sind. Daher wahlen wir die Pumpe so aus, dass

sie den notwendigen Unterdruck erzeugt, wenn alle Locher offen sind. Das System weist konstruktionsbedingt
an unterschiedlichen Stellen Leckagen auf, an denen Fehlluft eingesaugt wird. Diese sind sehr individuell und
werden von uns bei der Auslegung der Pumpe passend berticksichtigt.

Die fiir die Ansaugkraft relevante Flache ist die Summe der offenen Flachen zum Produkt (4). Die fiir die
Bestimmung des Volumenstroms relevante Flache ist der engste Querschnitt im Transportmedium (2). Diese
offenen Flachen bezeichnen wir als Blende, weil sie dhnlich einer Blende in einem Rohrleitungssystem zu
betrachten sind. Die Summe dieser Blendenflachen, durch die Luft stromen kann nennen wir Ersatzblende.

Transportmedium mit Riickenbeschichtung*

.

Gurt
Vi

e 7

Untergurtblech

Saugkammer im
Bandkorper

A A A A ‘

1) Leckage zwischen Gurt und Untergurtblech 5) Produkt

2) Blende 6) Bereich in dem das Produkt nicht angesaugt wird
3) Relevanter Volumenstrom 7) Unterdruck in der Saugkammer

4) Ansaugkraft vom Gurt zum Produkt 8) Ansaugkraft auf Gurt

* Fir Transportmedien ohne Riickenbeschichtung werden zylindrische Durchgangslécher ausgefiihrt.
Hier sind die Flachen zum Produkt (4) und der Blende (2) gleich groR.

®



Auslegung Vakuumforderer

Transportmedium

mk setzt fir Vakuumforderer Gurte oder Zahnriemen
mit hoher Mitnahme ein. Sollen Produkte zum Bei-
spiel quer abgeschoben werden, sind auch bedingt
staufdhige Gurte oder Zahnriemen mdglich.

Fir die Auswahl der passenden Pumpe ist das Loch-
bild im Transportmedium von entscheidender Bedeu-
tung. Anzahl, GroBe und Anordnung der Locher unter
dem Produkt haben Auswirkung auf die Saugkraft
und somit auf die entsprechende Pumpe die bendtigt
wird, um das Produkt sicher zu transportieren.

Die fiir die Saugkraft erforderliche Saugflache richtet
sich in Anordnung und GroRe der einzelnen Locher
nach dem Produkt. Dieses Lochbild wird entsprech-
end auf den gesamten Umfang des Gurtes verteilt.
Empfohlen werden mdglichst kleine Locher mit
einem Durchmesser von 3 bis 6 mm.

Anzahl Lécher pro Reihe ng
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Anzahl Locher zum Produkt ng,q
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Bandkorper

Die Geometrie des Bandkorpers definiert den Saug-
bereich. Je nach Anwendung und um Leckage zu
verringern, kann es sinnvoll sein, den Bandkdrper in
unterschiedliche Saugbereiche aufzuteilen.

Es empfiehlt sich, diese einzelnen Saugbereiche auch
einzeln schaltbar zu gestalten. Eine Aufteilung in
Langsrichtung ist sinnvoll, um unterschiedliche Funk-
tionen wie auflegen, beschleunigen oder ausschleus-
en zu beriicksichtigen. Eine Aufteilung in Querrichtung
ist Uiblich, bei unterschiedlich breiten Produkten. Damit
wird die Anzahl der offenen Lécher minimiert, um
dariiber den Volumenstrom zu reduzieren und eine
zuverldssige Ansaugkraft je Saugbereich zu erhalten.

max. Lange Saugbereich
(Lsaug) = L Bandkérperprofil L&nge Saubereich (Lsaug) Abstand bis Saugbereich

max. Breite Saugbereich
lichte Weite im Bandkorperprofil

@ Stutzen innen Dj

@ Stutzen aullen Da

Position Saugstutzen

Aufteilung in Langsrichtung Aufteilung in Langs- und Querrichtung

L JIL N A JL L L

Aufteilung in Querrichtung
AL L L




Auslegung Vakuumforderer

| Anschlussstelle und

Saugleitung

_ Der Anschlussstutzen kann unterschiedlich gestaltet

werden. GroBe und Anzahl der Stutzen werden ent-
sprechend dem Volumenstrom, der Saugbereiche
und der Zugangigkeit mit dem Kunden individuell
festgelegt. Kurze Saugleitungen, mit einer Pumpe un-
mittelbar im Umfeld des Forderers, kdnnen wir mit
Schlauchleitungen als komplettes System ausfiihren.

Weitere Optionen, wie Verteilerkammer, Ventile, Druck-
messsysteme, konkrete Einbindung oder langere
Saugleitungsstrecken werden gemaR Anforderung
vor Ort aufgenommen oder haufig kundenseitig
ausgefiihrt. Optional erhalten Sie auch die Vakuum-
pumpe und/oder Abluftleitung.

Anschlussstellen fiir die Saugleitung am Bandkorper

i

Anschlussstellen-Varianten mit Saugleitungen,
Ventilschaltung, Unterverteilung und Pumpe
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Volumenstrom

Q
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Vakuum-Pumpe

mk verwendet bevorzugt einstufige Seitenkanalver-
dichter. Diese erzeugen einen hohen Volumenstrom
und einen mittleren Unterdruck. Der Volumenstrom
Q [m3/h] gibt an, wie viele m? Luft pro Stunde die
Pumpe an ihrem Anschluss ansaugen kann.

Das Diagramm zeigt eine Vorauswahl von 3 gere-
gelten Pumpen in unterschiedlichen GroRen*. Wir
nutzen als Referenz einen Unterdruck von -100 mbar.
In einer Vorauslegung empfehlen wir die Pumpe nur
zu 80% auszulasten (siehe roter Punkt), womit auch
ein Unterdruck von -200 mbar mdglich wére.

Unsere Techniker berechnen den erforderlichen Volu-
menstrom unter Beriicksichtigung der Ersatzblende
(Verbraucher) und der Leckage (Fehlluft).
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SV 130 35 200 11/2" 265 310 410
SV 300 200 500 21/2" 370 430 470
SV 500 500 850 3" 475 525 600
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Kundenspezifische Anwendungen

Vakuum-Gurtforderer GUF-P 2000 AC in der Verpackungsindustrie, taktet mit
hoher Beschleunigung gegen Verrutschen oder Umkippen der Behalter

Vakuum-Gurtforderer GUF-P 2041 AC Vakuum-Gurtforderer GUF-P MINI
inklusive Gestell und Regelgerat
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Vakuum-Gurtférderer GUF-P 2000, Produkte werden mit
sehr hoher Geschwindigkeit konfektioniert

Vakuum-Gurtforderer GUF-P 2041 BC mit Vakuum-Gurtférderer GUF-P 2000 AC
3 Kammern in Querrichtung fiir unterschiedlich mit schmalem Saugbereich
breite Chargen an Papierumschlagen

13



Kundenspezifische Anwendungen

Mehrstrang Vakuum-Gurtforderer GUF- P2041 BC
mit elektronisch gekoppelten Antrieben

Vakuum-Gurtforderer aus Edelstahl mit Messerkante Vakuum-Gurtforderer in
fiir schnellen Transport von Vliesstreifen Edelstahlausfiihrung fiir FDA Bereich
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Vakuum-Gurtforderer in Edelstahlausfiihrung
mit Bandkorper aus Vierkantrohr

Vakuum-Zahnriemenforderer ZRF-P 2040 Vakuum-Zahnriemenforderer ZRF-P 2010
mit ESD-Anti-Rutsch-Riickenbeschichtung fiir seitlich hangenden Transport

15
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Maschinenbau Kitz GmbH
Stammbhaus der

mk Technology Group
Ampérestralle 18

53844 Troisdorf
Deutschland

Tel +49 228 4598-0
info@mk-group.com
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